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Redoxifolyamatok iranya

Tanari demonstracios kisérlet és tanulokisérlet
Ajanlott évfolyam: 9.

Kotelezo védoeszkozok Balesetvédelmi figyelmeztetések
gumikesztyli, véddszemiiveg, vegyifiilke 0,X,,C,T,F
Sziikséges eszkozok Sziikséges anyagok

e 6 kémcso + 1 kémcesé tanuldparonként e kalium-permanganat

e kémcsdallvanyok e cc. sOsav

e kémcsdfogd e Kkloros viz

e Bunsen ég6 e bromos viz

e vatta e jod

e csipesz e kalium-klorid-oldat

kalium-bromid-oldat
kalium-jodid-oldat
keményitdoldat
magnéziumforgacs/por
desztillalt viz

A kisérlet leirasa, menete

Tanari demonstracids kisérletek:

1. Két kémcsObe tegylink 2-3 darab kalium-permangandt kristalyt és cseppentsiink ra cc. sosavat.
Az egyik kémcso szajat zarjuk le kalium-bromid-oldattal megnedvesitett vattaval, a masikat
pedig kalium-jodid-oldattal megnedvesitett vattaval.

2. Két kémcesdbe toltsiink bromos vizet és a kémcesovek szdjat kalium-klorid-oldattal illetve kalium-
jodid-oldattal megnedvesitett vattaval zarjuk le. Ezutdn 6vatosan melegitsiik a kémcsoveket!

3. Két kémcsObe tegyiink 1-2 darab jodkristalyt és a kémesovek szajat kalium-klorid-oldattal illetve
kalium-bromid-oldattal megnedvesitett vattaval zarjuk le. Ezutian Ovatosan melegitsik a
kémcsoveket!

Par perc utan a vattadarabokat vegytik ki a kémcsdvekbdl €s cseppentsiink rajuk keményitéoldatot!

Minden esetben figveltessiik meg a valtozasokat, irjuk fel a lejatszodo folyvamatok egyenleteit!
Megfigyelési szempontok:

o Milyen szinii és halmazallapotu anyagok keletkeznek?
o Milyen szinii lett a vatta?
o Milyen tipusu valtozasok torténnek (fizikai/kémiai)?
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(°(CL| Cl 0 ) = 1,36V, 0°(Bry|Br i ) = 1,06V, C°(L]10 ) = 0,54V,

A kisérleti tapasztalataidat vesd oOssze a fenti adatokkal és fogalmazd meg, mitol fiigg, hogy egy
halogénelem reakcioba lép-e egy halogenidionnal!

Rakd sorba a fenti halogénelemeket csékkend oxidalohatas szerint!

Tanulokisérlet:
Egy kémcsovet kb. 1/3 részig tolts meg bromos vizzel! Kis részletekben lassan adagolj hozza

magnéziumport elszintelenedésig! Ezutan adj hozza friss telitett kloros vizet!
Figveld meg és magyarazd a jelenségeket!

Magyarazat

Tanari demonstracios kisérletek:

1. 2 KMnOy4 + 16 HC1 = 5Cl, + 2 MnCl, + 2 KC1 + 8 H,O
Sargaszold szintli klorgaz keletkezik, amely a vattaba itatott anyagokkal kémiai reakcidba 1ép.
CL + 2 KBr =Br; + 2 KCI
A vatta barna szinli lesz, ez a szin a keményitdoldat racseppentése utan sem valtozik.
CL+2KI=1+2KCl
A vatta barna szinili lesz, ez a szin a keményitdoldat racseppentése utan kékre valtozik.

2. Melegités hatasara a bromos vizbdl barna szinli bromg6z0k tavoznak, a vattacsomok barna szintive

valnak.
Kalium-klorid-oldat esetén nincs kémiai valtozas, a vattan a brom barna szine lathato, ez a szin a
keményitdoldat racseppentése utdn sem valtozik
Kalium-jodid-oldat esetén a brém kémiai reakcioba 1ép a jodid-ionnal.
Br, +2KI=1,+2 KBr
A vatta barna szine a keményitdoldat racseppentése utan kékre valtozik.
3. Melegités hatasara lila szin(i gz képzodik, a jod szublimél: I, — Ix).
A jod a kélium-kloridos és kalium-bromidos vattan lecsapodik és oldodik, ezért a vatta megbarnul,
ami keményitdvel sotétkék szinreakciot ad. Tehat kémiai reakcid nem jatszodott le.

A nagyobb standardpotencidlu halogénelem képes oxidalni a kisebb standardpotencidlu halogén
ionjat:
e A nagyobb standardpotencidlu klor képes oxidalni a kisebb standardpotenciali brém vagy jod
ionjat.
¢ A nagyobb standardpotencialti brom képes oxidalni a kisebb standardpotenciala jod ionjat.

A halogének sorrendje csokkend oxidaloképesseég szerint: Cl, [1 Bry [ 1.
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Megjegyzés:

e A kisebb standardpotenciali rendszer képes oxidalodni, a nagyobb standardpotencidlu
redukélodni. Tehat csak akkor mehet végbe a kémiai reakcio, ha a kisebb standardpotencidlu
rendszer redukalt és a nagyobb standardpotencidli rendszer oxidalt alakjat reagaltatjuk
egymassal.

Tanuldékisérlet:
1. A bromos viz lassan elszintelenedik.
feMg* | Mg) = - 2,34V [] [1°(Br; | Br [J ) = 1,06V, ezért a nagyobb standardpotenciali brom
oxidalt alakja (Br;) oxidalni képes a kisebb standardpotencidla magnézium redukalt alakjat (Mg-t):
Mg + Br, = MgBr;
2. A kloros viz hatdséara az oldat ujra megbarnul.

A nagyobb standardpotencidlu klor képes oxidalni a kisebb standardpotencidlil brom ionjat:
Cl, + MgBI‘z = Br, + MgCIQ

Balesetvédelem

A klorgaz er6sen mérgezo, ezért
e aklorgazzal végzett kisérleteket vegyifiilke alatt végezziik,
o kisebb mérgezés esetén a balesetet szenvedettet vigylik friss levegdre, majd szagoltassunk vele
2 mol/dm’ koncentraciéjii ammonia-oldattal elkevert etilalkoholt.
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