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Klorgaz eléallitasi modjai és kimutatasa

Tanari demonstracios és tanulokisérletek
Ajanlott évfolyam: 8., 11-12.

Kotelezo védoeszkozok Balesetvédelmi figyelmeztetések

gumikesztyli, véddszemiiveg, vegyifiilke F, C, X,, O, Xi.

Sziikséges eszkozok Sziikséges anyagok

e csiszolt dugos gazfejlesztd e kalium-permanganat

e Bunsen-allvany e cc. sOsav

e Jlombikfogo dioval e cc. kénsav

e méréhenger e 1:1 higitasa s6sav

e deré¢kszogben hajlitott iivegesd o desztillalt viz

e portdlcsér e cink

o gazfelfogd henger e kalium-bromid-oldat
e liveglap e kalium-jodid-oldat

e pH-mérd miiszer e szilard kalium-jodid
e Bunsen-¢g0 e szines papir

e gyufa o festékoldat

e csipesz e mangan-dioxid

e 1 nagy kémcsd o telitett kalium-dikromat-oldat
e kémcsdfogd

Tanulonként:

e 3 kémcso (ebbdl 2 lehetdleg zarhato)
e vegyszeres kanal

csempelap vagy Petri csésze

2 cseppentd

vatta darab

csipesz

A kisérlet leirasa, menete

Tanari demonstracids kisérlet:
1. A gazfejlesztd késziilek csiszolatait a jobb zards érdekében nedvesitsiik meg koncentralt

kénsavval. A gazfejlesztd lombikba papirtdlcséren keresztiil szorjunk kalium-permanganatot, a
csapos tolcsért toltsilk meg desztillalt viz és tomény sosav 1:3 térfogataranyu elegyével. (A
tolcsér szajat is meg kell tolteni folyadékkal, kiilonben a klor a toleséren keresztiil a levegdbe
szokik.) A lombik elvezetd csdvéhez csatlakoztassunk derékszogben meghajlitott iivegesdvet
(liveg iiveghez érjen!), amelynek masik végét helyezziik gazfelfogd hengerbe.

A csap megnyitasdval csepegtessiink sdsavat a kalium-permanganatra. A gazfejlddés azonnal
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megindul. A csap segitségével szabalyozhatjuk a fejlodé gaz mennyiségét.
a) Toltsiink meg egy gazfelfogd hengert klorgazzal.
b) Néhany percig vezessiink klorgazt KBr-oldatba.
¢) Néhany percig vezessiink klorgazt Kl-oldatba.

d) Végiil vezessiink klorgaz desztillalt vizbe.

Megfigyelési szempontok, feladatok:
a) Milyen szinti, szagu és halmazallapotu anyag keletkezett?
b) Milyen valtozast tapasztaltunk a KBr-oldatban, mi ennek a magyardzata?
¢) Milyen valtozast tapasztaltunk a Kl-oldatban, mi ennek a magyardzata?
d) Mérjiik meg a kloros viz kémhatasat pH-méré miiszerrel!

Jegyezziik fel tapasztalatainkat! Irjuk fel a lejatszodé kémia folyamatok egyenleteit!

Tanulokisérletek:
1. Az eloallitott kloros vizet toltsiik zarhatd kémcsovekbe, €s 2-2 kémcsovet adjunk minden

tanuloparnak.

a) Az egyik kémcsé tartalmat ,,vegyész-szagolassal” ovatosan szagold meg, majd tegyél
bele egy darab szines papirt!
b) A masik kémcsdbe cseppents 2-3 csepp festékoldatot!
Par percen at figyeld a kémcsovek tartalmat, jegyezd le és magyardzd a valtozdasokat!

2. Tegyél egy csempelap vagy egy Petri csésze kozepére 2-3 db KMnOy kristalyt és koré 2-3 cm
sugaru korvonalra szoérj KI kristalyokat! Majd cseppents 1:1 higitasd sosavat a KMnOq
kristalyokra!

Néhany percen at figyeld a valtozasokat! Tapasztalataidat rajzold le, magyardzd a jelenséget!

3. Tegyél késhegynyi MnO, port egy kémcsdbe, cseppents ra 3-4 csepp 1:1 higitasa sosavat, és
azonnal zard be keményités KI-oldatba martott vatta darabbal!
Megfigyelési szempontok, feladatok:

o Milyen szinii és halmazallapotu anyagok keletkeztek?

Milyen valtozast tapasztaltunk a vatta darabon?

Jegyezd le és magyaradzd tapasztalataidat!

Irj egyenletet!

Tanari demonstracios Kisérletek:
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2. Toltstink egy nagy kémcsObe telitett kalium-dikromat-oldatot, adjunk hozza ugyanakkora
térfogatu cc. s6savat €s enyhén melegitsiik a kémceso tartalmat!
Figyeljiik meg a valtozasokat!
Adjunk az oldathoz egy darab cinket! Figyeljiik meg az oldat szinének valtozasat!

Jegvezziik fel a tapasztalatainkat és irjuk fel a lejatszodo folyamatok egyenleteit!

Magyarazat

Tanari demonstracios kisérletek:
1. 2 KMnOy4 + 16 HCl = 5Cl, + 2 MnCl, + 2 KC1 + 8 H,O

a) Sargaszold, szaros szagu gaz.

b) A szintelen KBr-oldat vilagos sarga szinli lett, brom valt ki az oldatban, amelynek
szine keményit6 oldattal nem valtozik:
2KBI'+C12:2KC1+BI‘2

c) A szintelen Kl-oldat sargéas-barna szinli lett, jod valt ki az oldatban, amely
keményitdvel lila szinreakciot ad.
2KI+ClL=2KCl+ 1,

d) A klor oldédik vizben és ekdzben kémiai reakcioba 1ép vele, a kloros viz savas
kémhatasu: Cl, + H,O = HOCI + HCl

Tanuld kisérletek:
1. A kloros viz sargas szinii, szirds szagl oldat, amely a szines papirt és a festékoldatot

elszinteleniti. Ennek oka: a klorgaz oldodéasakor keletkez6 HOCI bomlékony.
HOCI=HCIl + O’, az atomos oxigén szintelenit, fehérit, roncsol.
2. Tapasztalat: vilagossarga szinli, szurds szagu gz keletkezik, a fehér KI kristalyok sargasbarna

szinlivé valtoznak.
Magyaréazat: a KMnOQOy és sosav reakcidjakor keletkezd klorgaz a levegdben diffiizié révén jut a
KI kristalyokig €s a jodidionokat jodda oxidalja.

3. Tapasztalat: vilagossarga szinli, szirds szagh gaz keletkezik, a vatta sotétlila szintire
szinezddik.
Magyarazat: a MnO; a so6savban levo kloridionokat klorra oxidalja:

MnO; + 4 HC1=MnCl, + 2 H,O + Cl,
a fejlodo klorgaz a jodidionokat elemi joddé oxidalja,
a jod a keményitdvel lila szinreakciot ad.

Tanari demonstracios kisérletek:
2. Tapasztalat: a narancssarga szinii oldat el8szor zold szinli lesz, majd a cink hatasara vilagoskékre
valtozik.
Magyarézat:a kloridion savas kozegben redukdlja a dikromationt +3-as oxidacios allapotu, zdld
szinli krom(III)-ion keletkezik:
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Cry02 +6CI+ 14H*=2Cr3*+ 3Cl;+ 7H,0

Cink hatasara savas kozegben tovabb megy a redukcid, a krom (I1I)-1on vilagoskéek szinlt krom(1II)-
ionna redukalodik:

In+2H = In"* 2H

2Cr**+ 2H=2Cr** 4+ 2H"

Megjegvyzés:
Emelt szinten tanulok estén:
e Az 1b) és c) kisérleteket magyarazzuk a standardpotencial adatok alapjan:

0%(CL | Cl)=1,36V, [°Br|Br )=1,06V, °(I |1 )=0,54V!

e az egyenleteket oxidacids szam valtozas alapjan rendezziik.

8. osztalyosok estében:
e cgyenletek irdsakor adjuk meg a szereplé anyagok képleteit.

Balesetvédelem

A klorgaz er6sen mérgezo, ezért
e aklérgazzal végzett kisérleteket vegyifiilke alatt végezzik,
e kisebb mérgezés esetén a balesetet szenvedettet vigyik friss levegbre, majd szagoltassunk vele
2 mol/dm? koncentracidju ammadniaoldattal elkevert etilalkoholt.

Felhasznalt irodalom:
Roézsahegyi Marta — Wajand Judit : 575 kisérlet a kémia tanitdsdhoz




