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Galvanelem
Tanari demonstracios kisérlet, tanulokisérlet
Ajanlott évfolyam: 9.
Kotelezo védoeszkozok Balesetvédelmi figyelmeztetések
gumikesztyll, véddszemiiveg Xis X
Sziikséges eszkozok Sziikséges anyagok
A tandri demonstracios kisérletekhez: A tanari demonstracios kisérletekhez:
e 2db 200 cm’-es f6z6pohar e 1dbCulemez
e soOhid (telitett kalium-nitrat-oldattal e 1dbZnlemez
elkészitett agar-agarral to1tott U-cso) e 1;107:10%; 10° mol/dm’ koncentracioja
e aram-fesziiltségmérd miiszer réz-szulfat-oldatok
e 2 db vezeték e 1; 10'1; 10'2; 10° mol/dm® koncentracioja
e 2 db krokodilcsipesz cink-szulfat-oldatok
e papirvatta o desztillalt viz

A kisérlet leirasa, menete

Tanari demonstracios Kisérlet:

e Allitunk 6ssze Daniell-elemet: 2 f6z6poharba 1 mol/dm’ koncentracioju cink-szulfat illetve 1
mol/dm’ koncentraciéju réz-szulfat-oldatokat ontsiink, helyezziink a réz-szulfat-oldatba
rézlemezt, a cink-szulfat-oldatba cinklemezt és a két oldatot kossiik 6ssze sohiddal!

e A fémlemezeket kapcsoljuk mérémiiszerhez! Mérjiik meg az aramerdsséget, majd a fesziiltséget!

Az osszedllitott berendezést (ha lehetdségiink van ra), kamera és projektor segitsegével vetitsiik
ki! Ioy mutassuk be a mitkodését!

o Ismételjiik meg a mérést sorban egyre higabb (10™; 10?; 10° mol/dm’ koncentraciéju) réz-
szulfat-oldatok felhasznalasaval!

e Ezutan helyezziik a rézlemezt ismét 1 mol/dm’ koncentracioju réz-szulfat-oldatba, a cinklemezt
pedig sorban egyre higabb (10"; 107%; 10~ mol/dm’ koncentraciéji) cink-szulfat-oldatokba, és
mérjiik meg az igy létrehozott galvanelemek kapocsfesziiltségét is!

(Az oldatok cseréjekor mindig mossuk le desztillalt vizzel, majd papirvattaval toriiljiik szarazra
az elektrodot!)

A mért adatokat régzitsiik a megadott tablazatban, majd abrazoljuk milliméter-papiron a meért
fesziiltséget (Ei) az oldatkoncentracio negativ logaritmusanak fiicegvényeében!
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A) A viszonyitasi elektrod: Zn lemez meriil 1 mol/dm’ koncentraci6jii ZnSO,-oldatba.
cx (mol/dm®) /CuSO4-oldat/ | Ey (V) -log cx

1
10"
107
10°

B) A viszonyitasi elektrod: Cu lemez meriil 1 mol/dm’ koncentraciéjii CuSOy4-oldatba
cx (mol/dm?®) /ZnS0;4-oldat/ | Ey (V) -log cx

1
10"
107
10°

Magyarazat

Tanari demonstracios Kisérlet:

o Az Osszeallitott galvanelemben a két elektrod kozott kialakuld potencidlkiilonbség hatasara
megindul az elektronok aramlasa. A cink- és rézlemez k6zott fémes vezetést, az oldatok kozott a
diafragmaval (s6hiddal) elektrolitos vezetést biztositottunk. (A diafragma megakadalyozza az
oldatok keveredését, de nem akadalyozza meg az ionok aramlasat, vagyis biztositja az
aramvezetést.)

e A mérés szerint a cinkelektrdd a negativ polus, itt oxidacid megy végbe, ezért ez az anod. A
rézelektrod a pozitiv polus, itt redukcid megy végbe, ez a katdd. A Zn atomok altal leadott
elektronok a fémes vezetén keresztiil eljutnak a Cu lemez feliiletére, ahol a Cu®"-ionok felveszik
azokat: Zn — Zn*" +2e 1 ,Cu*' +2e ] — Cu

e Az drammérd miszer aramot jelez, létrejott egy galvanelem. A galvanelem segitségével kémiai
energiat elektromos energidva tudunk alakitani.

e Barmelyik galvanelem elektromotoros ereje kiszamithato az elektrédpotencialok ismeretében a
kovetkezd modon: E = [(katod) — [I(anod). Ez az a fesziiltség, amit akkor mériink a galvanelem
polusai kozott, ha nem halad at &ram a berendezésen.

A fesziiltségmérdvel az aktudlis kapocsfesziiltséget (Ex) mérjiik, mert a miiszer bemend
ellenallasa nem elég nagy, igy folyik at rajta aram.

e Az elektrodpotencial az elektrodok anyagi mindségétdl, a hdmérséklettdl €s az oldatok
koncentracidjatol és - foleg gazelektrodok esetében - a nyomastol fligg.

Az elektrodpotencialokat a Nernst-egyenlet segitségével a kovetkezOképpen fejezhetjiik ki: [1 =
1°+ R T/zF)Inc,

ahol: ahol [: a rendszer aktuélis elektrodpotencialja, [1,: az elektrod standard potencialja
(allando), R: az egyetemes gazallando, T: az abszolut hdmérséklet, z: az elektrédfolyamatban
résztvev® ion toltésszama, F: a Faraday-féle szam, c: az oldat jonkoncentracidja (mol/dm’), In a
természetes alapu logaritmus jele.

Tizes alapt logaritmusra attérve, 25 °C-on az elektrodpotencial: [1=[1°+ 0,059/ zIg c.
elektrodpotencialja valtozik. Mivel az 6sszehasonlitdo vonatkoztatasi elektrod potencialja
valtozatlan, igy a kapocsfesziiltség valtozasanak oka a masik elektrdd potencidljanak valtozésa.
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