KEMIA

2014. marcius

Ammoniagaz eloallitasi modjai és kimutatasa

Tanari demonstracios és tanulokisérletek
Ajanlott évfolyam: 8., 11-12.

Kotelezo védoeszkozok

Balesetvédelmi figyelmeztetések
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Tanulonként:
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Tanulonként:
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o  40%-o0s natrium-hidroxid-oldat
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lakmuszpapir

e turd




KEMIA

2014. marcius

A kisérlet leirasa, menete

Tanari demonstracios kisérlet:
1. Ammonia eléallitasa és olddasa vizben (ammonia-szokokut)

o Egyiivegkadat toltslink kb. 2/3-ad részig vizzel és cseppentsiink bele néhany csepp fenolftalein-
indikator-oldatot.

e Frakcionald lombikba ontsiink kb. 50 cm’ tdmény ammoniaoldatot, tegyiink bele néhany darab
horzsakdvet ¢és zarjuk le gumidugoval. A lombik elvezetd csovéhez csatlakoztassunk
derékszogben meghajlitott tivegesovet.

e A lombikot 6vatosan melegitsiik (forrnia nem szabad, mert akkor a gazzal viz is tavozik). A
fejlodo gazt fogjuk fel szajaval lefelé forditott szaraz gomblombikban. Kis 1d6 elteltével tartsunk
tomény sosavba martott tivegbotot a gdmblombik szajdhoz. Fehér fiist képzddése jelzi, hogy
megtelt a lombik ammoniagazzal.

e Ekkor zérjuk le livegcsovet tartalmazé gumidugdval, fogjuk be a cs6 végét, majd meritsiik az
iivegkadban levo vizbe. 1-2 masodpercre vegylik el ujjunkat a csé végétdl, hogy viz juthasson az
iivegcsdbe. Az iivegesovet ujra befogva vegyiik ki a vizbol €és nyilasaval felfele forditva egy
pillanatra ismét vegyiik el ujjunkat a csé végétdl, hogy a viz a lombikba jusson, majd befogva
alaposan razzuk ossze.

o Végiil nyiladsaval ismét lefele forditva meritsiik Ujra az tivegkddban levd vizbe €s a viz alatt
vegylik el ujjunkat a csordl.

Megfigyelési szempontok, feladatok:

a) Milyen szini, szagu és halmazallapotu anyag keletkezett? Milyen a levegdohoz
viszonyitott suriisége?
b) Miért volt sziikség a gomblombik szajahoz tartani tomény sosavba martott iivegbotot?
c) Miért tort be nagy erovel, székokutszertien a viz a gomblombikba?
d) Miért valtozott a viz szine ciklamen sziniire a gomblombikban?
Jegvezziik fel tapasztalatainkat! Irjuk fel a lejatszodé kémiai folyamatok egyenleteit!

2. Ammonium-klorid termikus bomldsa

e Hoallo tivegesd kozepére helyezziink iiveggyapot dug6t, erre kb. 1 cm rétegvastagsdgban
szorjunk szildard ammoénium-kloridot €s ezt ujabb liveggyapot dugdval zarjuk le.
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e Az lvegcsovet kissé ferdén rogzitsiik allvanyba.
e Az ammonium-klorid réteget kdozepes er0sségli langgal melegitsiik.

e Tartsunk a kalics6 fels6 nyildsdhoz megnedvesitett piros lakmuszpapirt, az als6 nyilasdhoz
megnedvesitett kék lakmuszpapirt! (Hasznalhatunk univerzal indikatorpapirt mindkét helyen.)

Fi gveljiik meg az indikatorpapirok szinvaltozasait! Keressiink magyardzatot!
Irjuk fel a lejatszodo kémiai folyamatok egyenleteit!

Tanuldkisérletek:

1. Ammonia eléallitisa sojabol erds bazissal

Az egyik oOraiivegre tegyél egy késhegynyi ammonium-kloridot, a masik oraiiveg mindkét
oldalara pedig tegyél 1-1, desztilldlt vizzel megnedvesitett piros lakmusz- vagy univerzal
indikatorpapirt! (Az indikéatorpapirokat ugy helyezd el, hogy mindkettd lathato legyen, példaul
kereszt alakban.)
Cseppents az ammonium-kloridra 4-5 csepp natrium-hidroxid-oldatot, majd gyorsan fedd le a

masik oraiiveggel!
Nehany percen at figveld a valtozasokat! Tapasztalataidat rajzold le, magyarazd a jelenséget,

ird le a lejatszodo kemiai reakcio egyenletet!

2. Ammonia eldallitasa nitrogéntartalmu szerves vegyiiletbol
Tegyél egy kémcso aljara 1-2 g tarot, csepegtess ra 4-5 csepp 40%-o0s natrium-hidroxid-oldatot!
Melegitsd a kémcs6 aljat Bunsen-ég6 vagy borszeszégd langjaban, tarts a kémcsé szdjahoz

megnedvesitett piros lakmusz- vagy univerzal indikéatorpapirt!
Nehany percen at figyeld a valtozasokat! Magyarazd a jelenséget!

Magyarazat

Tanari demonstracids kisérletek:
1. Az ammoniaoldat melegitésekor ammoniagaz keletkezik:

a) Szintelen, szuros szagu, a levegénél konnyebb gaz.

b) Az ammoniagéz és a tomény sosav parolgasakor keletkez6 hidrogén-klorid-gaz kozott
lejatsz6do kémiai reakcid egyenlete:
A keletkezd szilard ammoénium-kloridot latjuk fehér flistként.

(Megjegyzés: a teljesen szaraz ammonia- és hidrogén-klorid-gdaz nem reagal egymassal,
de mar viznyomok hatasara megindul a reakcio.)

¢) Az ammoéniagaz nagyon jol oldok vizben: 1dm® viz kb. 700 dm’ ammoniagazt old
standard koriilmények kozott. A gdmblombikba keriild néhany csepp viz az ammoniagéz
csaknem teljes mennyiségét elnyeli, igy a lombikban a nyomas lecsokken és a kiilsd
lényegesen nagyobb nyomas a hengerbe nyomja a vizet.

d) A gomblombik az ammonia vizes oldataval telik meg. Az ammonia a vizzel sav bazis
reakcioba 1ép, ezért az oldodas kdzben a fenti egyenstly az alsé nyil iranyaba tolddik el, a
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keletkezé6 OH " jonok okozzik az oldat lugos kémhatasat.
2. Az ammoénium-klorid hevitve szublimal, és a vegyiileten beliili sav-bazis reakcio révén bomlési

folyamatban ammonia és hidrogén-klorid-gaz keletkezik:

A hidrogén-klorid molaris tomege, ezért siirlisége is nagyobb, az ammonianal, igy az tivegcso
also részén tavozik = a megnedvesitett kék lakmuszpapir megpirosodik.

A kis stirliségli ammonia a ¢s6 felsd nyildsan tavozik, ahol a megnedvesitett piros lakmuszpapir
megkekiil.

Tanuld kisérletek:
1. Az oraiiveg belsé oldalan levé indikétorpapir szine megvaltozik, lugos kémhatast mutat. (A

kiviil levo indikatorpapir az 6sszehasonlitast szolgalja.)

Erds bazis ammonium-sobol ammoniat szabadit fel.
A lejatszodo folyamat
egyenlete:

Az ammonia a nedves indikatorpapiron oldodik, vizes oldata ligos kémbhatast, ezt az
indikatorpapir szinvaltozasa jelzi.

2. Nitrogéntartalmli szerves vegyiileteket tdmény natrium-hidroxiddal melegitve roncsolhatunk.
Bomlasukkor ammoniagaz keletkezik, amely a hasznalt indikéatorpapirokkal kimutathato.

Balesetvédelem

e A hasznalt natrium-hidroxid-oldat erésen mar6 hatasu, sulyos égési sériilést és szemsériilést
okozhat.
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