BIOLOGIA

11. évfolyam

Téma:
A hdélyagszem morfoldgiaja és miikodése

11. évfolyamon alapkovetelmény a szem funkcionalis anatomiajanak az ismerete. Egyszerii
vizsgalatok elvégzésével lehetdség biztositunk a kdzvetlen ismeretszerzés élményére, valamint az
elmélet és a gyakorlat 6sszekapcsolasaval alkalmazhato tudast tudunk nyujtani.

Munkarend és balesetvédelem ismertetése

Sziikséges eszkozok : Sziikséges anyagok:
Bonctal, ollo, penge, csipesz, szike, Sertés vagy marhaszem
Emberi szem makettje,

Felfliggesztett gyliri Bunsen allvanyon,

Ceruza, ujsagpapir, Mariotte-féle abra,

Projektoron kivetithetd abrak

A boncolas menete:

e Elészor vizsgaljuk meg a szemet kiviilrl! Allapitsuk meg az alakjat!
A szem feliilrol lefelé kissé lapitott, gomb alaku test, amelynek jol elkiilonitheto eliilsé és hatulso
felszine van. A szemhéjakon szempillak vannak, az emlésokon jelennek meg eloszor a
konnymirigyek.

e Figyeljiik meg a szemizmok tapadasi helyét a kiils6 inhartyahoz!
A szem mozgatdasat 3 par egyenes és egy ferde izom veégzi. Ezek az izmok egyik végiikkel a
szemgolyon tapadnak, mdsik végiik pedig kézos innal a szemgodor hatso csucsahoz kapesolodnak.

e Keressiik meg a latdideg kilépési helyét!
A szem hatulso polusan megtalaljuk a lyukat, amelyen a latoideg lép ki.

e Viagjuk fel olloval a szemet harantiranyban, és vizsgaljuk meg a szem feliiletét borito
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A szemet kiviilrél az inhdrtya boritja, amely fehér szinii, rostos szerkezetii erds védo réteget képez. A
szem eliilso részén elvékonyodik, atlatszova valik és a kidomborodo szaruhartyat képezi.

e Figyeljik meg a masodik hartyaréteget, a sugartestet, a szivarvanyhartyat és a
pupillanyilést!

2

Az inhartya alatt van az érhartya, amely erekben gazdag. Folytatasanak megvastagodott része a
sugartest, melynek felszinén izmokat talalunk, ehhez kapcsolodnak a lencsefiiggeszto rostok.

Az érhartya eliilsé része a szivarvanyhartyaban folytatodik, ez adja a szem szinét. A kozepén lathato
nyilas a pupilla. A pupillat a szivarvanyhartyaban levé izmok tagitjak vagy sziikitik.

e Nyomjuk ki az iivegtestet!

Az tivegtest atldtszo, kocsonyas anyagu, kiviilrél tok boritia. A szemlencse és a retina kozotti teret
tolti ki.
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e Figyeljiik meg a szemlencse alakjat, elhelyezkedését, kapcsolodasat! Helyezziik a lencsét az
ujsagpapirra!

A szemlencse kétszeresen domboru lencse. A szivarvanyhartya mégott helyezkedik el, a sugartesthez
a lencsefiiggesztd rostok rogzitik. Ujsagpapirra helyezve megfigyelhetjiik, hogy nagyitja a betiiket.
e Tanulményozzuk a szemgoly6 mélyén fekvd ideghartyat!

A szem legbelsé rétege az ideghartya vagy retina. Hatulso felszinén talalhato a sargafolt, amelyben
a csap- és palcikasejtek, a fényingert felfogo receptorok vannak. Ez az éleslatas helye.

Egy kissé lejjebb egy masik foltot is talalunk, amely fehéres szinti, tojasdad alaku, és a szem hartydi
hianyoznak rola. Ez a vakfolt, a latoidegek kilépésének helye.

A témahoz kapcsolodo gyakorlatok, amit a tanuldok parban végeznek.

1. Apupilla fényreflexe

A tanul6 forditsa a tarsat a vilagossag felé és kezével takarja le a tdrsa mindkét szemét. Aztan az
egyik kezét hirtelen emelje fel a tarsa szemérdl és figyelje meg a pupilla alakjat!
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A pupilla a szembe juto fény mennyiségét szabalyozza, ezaltal a szem fényérzékeny rétegeit védi a
tulzott megvilagitastol. A pupilla fényben osszehuzodik, a sotétben pedig hirtelen kitagul. Ennek a
reflexnek a mozgatokozpontja a kozépagyi I11. agyideg magjaban talalhato.

2. Alkalmazkodasi reflex

Az egyik tanul6 nézzen a tavolba, a tarsa tartson a szeme elé 15 cm-es tavolsagra egy ceruzat, majd
kérje meg a tanuldt, hogy nézzen a ceruzara. Kozben figyelje meg a szemgolyok és a pupilla
mozgasat!

A szemgolyok befelé mozdulnak el, a pupilla ezzel egyidejiileg sziikiil. A szemgolydk belé tarto
mozgasa (konvergencia) a képnek az ideghartya megfelelé pontjaira valo vetiilését biztositja.

A pupilla ilyenkor is a szembe juto fény mennyiségét csékkenti, ezért sziikiil.

3. Térbeli tdjékozodas vizsgalata

Kossiink 20 cm-es fonal végére gyliriit. A fonal masik végét rogzitsiik allvanyra. Takarjuk el egyik
szemiinket és probaljuk gyorsan atdugni egy ceruzat a gyiirin! Majd ismételjiik meg a kisérletet két
szemmel!

A feladat megolddasa két szemmel nézve gyorsabban és biztosabban sikeriil. A két szem dltal
létrehozott kép kissé kiilonbozik egymastol, mert a bal szemmel a targy bal oldalardl, jobb szemmel
pedig a targy jobb oldalarol kapunk teljesebb képet. Annal jobban kiilonbozik a két kép, minél
kozelebb van a targy. Ezek a képek az agykérgi latokozpontban olvadnak éssze egyetlen térbeli
képpé. A térbeli latas tapasztalassal alakul ki az élet folyaman.

4. Allapitsuk meg, hogy a vakfolton nincs latas

A Mariotte- féle abrat tartsuk a jobb keziinkkel a szemiinktdl kb. 40 cm tavolsagra! Takarjuk le a bal
keziinkkel a bal szemiinket és a jobb szemiinkkel figyeljiik a + jelet. Kozelitsiik az 4brat a szemiink
fel¢ addig (kb. 15-20 cm-ig), amig a kor el nem tiinik.

A retinan levé vakfolt onnan kapta a nevét, hogy az erre a teriiletre esé fénysugarakat nem
erzékeljiik, mivel itt nincsenek receptor sejtek. Itt lép ki a latdideg a szemiiregbdl. A kisérlet sordan a
kor képe akkor tiinik el, amikor az pontosan a vakfoltra vetitodik.
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Forras: Dr. Perendy Maria Biologiai vizsgalatok



