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Tonvandorlas, elektrolizis

Tanari demonstracios kisérlet, tanulokisérlet
Ajanlott évfolyam: 9.

Kotelezo védoeszkozok Balesetvédelmi figyelmeztetések
gumikesztyll, véddszemiiveg 0, C, X,, X;, N
Sziikséges eszkozok Sziikséges anyagok
A tandri demonstracios kisérletekhez: A tanari demonstracios kisérletekhez:
e U alaku elektrolizalo cso o telitett réz(Il)-bikromat-oldat
o 2 szénelektrdd (vagy platinaelektrod) e zselatin
e cgyendramu aramforras e 1,0 mol/dm’ koncentraci6ji kénsavoldat
e vasallvany e glicerin
o fogo o telitett réz(Il)—szulfat—oldat
e 1 kicsi és 1 nagyobb f6z6pohar e telitett kalium—bikromat—oldat
e vegyszeres kanal, o desztillalt viz
A tanulokisérletetekhez tanuloparonként: A tanulodkisérletetekhez tanuloparonként:
e 1 kb. 10 x10 cm-es iiveglap e 1m/m %-os natrium-szulfat-oldat
e egyenaramu aramforras, 4,5 V-os e kristalyos kdlium-permanganat
zsebtelep e 1 mol/dm’ koncentracioju kalium-jodid-oldat,
e 2 krokodilcsipesz e fenolftalein-indikator-oldat
o 2 vezetékdrot ¢ 1 m/m %-os keményit6-oldat
e Petri-csésze
e 2 db 5x10 cm-es szlirdpapir
e csipesz

A kisérlet leirasa, menete

Tanari demonstracios kisérlet: Jonvandorlds bemutatdsa réz(1l)-bikromat-oldattal

Elokésziilet: U—csovet fogjunk allvanyba, és Ontsiink bele (kb. a szarak 1/3-4ig) telitett réz(I1)—
bikromat—oldatot, melynek siiriségét glicerin hozzaadasaval megnoveltiik. Vizfiirdon készitsiink
10 m/m %-os zselatin—oldatot, hiitsiik, amig siirin folyd nem lesz, majd ivegbot mentén 6vatosan
ontstik a réz(Il)-bikromat—oldat f6l¢ kb. 1 cm vastagsdgban az U—cs6 mindkeét szaraba! Hiitsiik az
U-—csdvet, amig a zselatin megdermed! Ezutan Ontsilink a zselatin rétegekre kb. 2 cm vastagsagban
1,0 mol/dm’ koncentracioju kénsavoldatot.

Helyezziik az elektrodokat a kénsavoldatba, €s elektrolizaljuk az oldatot 10-15 percig kb. 24 V-os
egyenfesziiltség mellett!
Az elektrolizis kézben mutassuk be a berendezést, valamint folvadékiivegekben a telitett réz(ll)—
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bikromat—, a telitett réz(ll)—szulfat—, és a telitett kalium—bikromat—oldatok szinét!

Figyeltessiik meg az elektrolizalt oldatban a szinek elkiiloniilését!

Tanulokisérlet: Jonvandolds szemléltetése sziiropapiron.

Onts 1m/m %-os natrium-szulfat-oldatot egy Petri-csészébe, marts bele egy sziirépapir darabot,
majd simitsd az iiveglapra! Tegyél a kozepére egy nagyobb kalium-permangandt kristalyt! A
szlir6papir két végéhez krokodilcsipesszel kapcsolj egyenaramu dramforrashoz (pl.: 4,5 V-os
elemhez) csatlakoztatott vezetékeket!

Jegyezd fel a tapasztalt valtozasokat! Vilaszolj az alabbi kérdésekre!

1) Sorold fel a kisérletben szereplo ionokat!
2) Milyen sziniiek a fenti ionok vizes oldatban?
3) Mely ionok vandorolnak a pozitiv polus felé?

Tanari demonstracids kisérletek: Réz-jodid-oldat elektrolizise
e U csovet fogjunk allvanyba és toltsiink bele telitett réz-jodid oldatot. Az oldat a szarak 2/3-ad

részeéig érjen. Helyezziink grafitelektrodokat az U cs6 mindkét szardba, és kapcsoljunk az
elektrédokra 12 V egyenfesziiltséget. Elektrolizaljuk az oldatot néhany percig.

Az elektrolizis kozben mutassuk be a berendezést. Figyeltessiik meg a polusok koriili szinvaltozast!

e Cseppentsiink keményitd oldatot a pozitiv pdlus mell€.
e Emeljiik ki az oldatbdl, és vizsgéaljuk meg az elektrodokat.

Jegyezziik fel a tapasztalt valtozasokat, keressiink magyaradzatot, irjuk fel a lejatszodo folyamatok
egyenleteit!

Tanulo Kisérlet: Kalium-jodid-oldat elektrolizise sziiropapiron.

o Egy Petri-csészébe Onts kalium-jodid-oldatot, cseppents bele fenolftalein-indikatort és keményitd
oldatot is!

e Marts bele egy szlirOpapir darabot, majd simitsd az tiveglapra! A szlir6papir két végéhez
krokodilcsipesszel kapcsolj egyendramu aramforrashoz csatlakoztatott vezetékeket!

e Tapasztalataidat, kovetkeztetéseidet rogzitsd az alabbi tablazatbal!

katod (—) anod (+)

Tapasztalat

Mi okozta a valtozast?

Elektrédfolyamatok (egyenlet)
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Magyarazat

Tanari demonstracios Kisérlet:

Az egyenaram hatésara a pozitiv toltésti, kék szinti Cu®*,g—ionok a negativ toltésii katod felé, a
negativ toltésti narancssarga szinti Cr,0;” [ ag-1onok pedig a pozitiv toltésli anod felé
vandoroltak. Igy a katod koriil kék, az an6d koriil pedig narancssarga gyiirti alakul ki.

Tanulékisérlet:

Az egyenaram hatésara a pozitiv toltésii Na', K™ és H;0'-ionok a negativ toltésti katod iranyaba
mozdulnak el. Ezek vizes oldatban szintelenek.

A negativ toltésiit MnOs [ , SO, 0 és OH [ -ionok a pozitiv t5ltésti anéd iranyaba
mozdulnak el. Ezek koziil csak a hidratalt permanganat-ionok szinesek (lilak). Ezek mozgésat jelzi
egy lila szinti csik megjelenése.

Tanari demonstracios Kisérlet:

Az elektrolizis megindulasakor az oldatban 1év0 kationok a katdod (a negativ polus) felé, az
anionok az andd (pozitiv) pdlus felé¢ vandorolnak.
Az elektrodokon mindig azok a folyamatok zajlanak le, amelyekhez az - adott koriilmények
kozott - a legkisebb energia sziikséges.
A katodon, ha a fém pozitiv elektrodpotencialu (vagy negativ, de a nulldhoz kozeli), akkor a
fémionok redukalédnak : Cul,—oldat esetén a Cu”" ionok.
Az anodon pedig (grafitelektrodok kdzott) ha az oldat egyszerii anionokat tartalmaz, akkor azok
oxidalédnak, most a I [J -ionok.

Cu’' +2e”=Cu, 210 =T+2e”
Az anodon keletkezd jod keményitdvel kék szinreakciot ad.
A katod grafitjan vords rézbevonat képzodik.

Tanuld Kisérlet:

katod (—) anod (+)

Tapasztalat a szlir6papir cikldmen szini | a szlir@papir sotétkék szint
lett lett

Mi okozta a valtozast? ligos kémhatas jodkivalas

Elektrodfolyamatok (egyenlet) | 2 H,O+2e ] — H,+2 210 »L+2el]

OH [J a jod a keményitdvel sotétkek
szinreakciot ad
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